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Vorstellung Stadtklimaanalyse 2024
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* Was ist neu? (Vergleich der Stadtklimaanalysen von 1992 vs. 2024)

 Womit ist in Zukunft zu rechnen? (Ergebniskarten)

e Zentrale Erkenntnisse (Handlungsschwerpunkte, Mallhahmen, etc.)
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Stadtklimaanalyse 2024 GEQC

Klimagutachten 1992 Stadtklimaanalyse 2024
Datengrundlagen: Raster-Auflosung 5 m horizontal
Meteorolog. Messdaten Detailliertere Berucksichtigung von
Bodenanalysen Eingangsdaten wie bspw. LSW
& Trockenheit)

- 3 verschiedene Szenarien

Modellausgabegrolien: Lufttemperatur (Tag
& Nacht), Kaltluftvolumenstrom,
Windgeschwindigkeit, Windvektoren,
Kaltluftproduktionsrate, PET

Klimafunktionskarte (1x) Klimaanalysekarte (1)

Planungshinweiskarte (1x) Bewertungskarten (2x)
Planungshinweiskarte (1x)

Meteorolog. Messungen & Messfahrten Referenzmessungen & Messfahrten
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Klimagutachten 1992

Klimafunktionskarte Planungshinweiskarte
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Stadt Hanau
Karte A15: Planungshinweise
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Stand. Mai 2024

1

1

- Klimaanalysekarte:

s

v S T

<
(o))
o
(o]
Q
(2
=
()
c
()
()
£
-
e
©
©
i
(Vo]

Stadtklimaanalyse Hanau

GEO-NET



Stadtklimaanalyse 2024 — 3 Szenarien Status Quo

Pl e A e B . Sl TR -

o

o |

Zukunftsszenarien

= Anderung des Klimasignals
+ Referenz Klimaperiode: 1971 — 2000

+ Zielzeitraum 2055 (mittelfristige Zukunft 2041-2070) 3% NS %"??Zr!assen
N g = x 8, 4 X |:| 9 - Rasen mit Vegetation
- Gewésser

- Gebaude

- Szenario 1 ,,moderater Klimawandel*

* vgl. moderates Temperatursignal von + 1,1 K
- Unbebaut versiegelt
- Naturferner Boden

- Szenario 2 ,,starker Klimawandel*“
- vgl. starkes Temperatursignal von + 2,3 K

- Baum (ber Versiegelung

- Baum tber Rasen

- mit Trockenheit (Absenkung der Bodenfeuchte I ¥gms= == 1y 3 - Baum dber naturf. Boden
o ™ o o5 - : . - Solaranlage
um 30 %) . .
- Sandboden

Negatives Extremszenario

heute 2025 2035
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Stadtklimaanalyse 2024 - Modellergebnisse

Simulation mit dem dreidimensionalen Klimamodell FITNAH-3D
(Flow over Irregular Terrain with Natural and Anthropogenic Heat Sources = FITNAH)

* sommerliche Hochdruckwetterlage

Parameter:

* Nachtliches Temperaturfeld 04:00 Uhr

*  Windfeld (Windrichtung & -geschwindigkeit) 04:00 Uhr

* Kaltluftvolumenstromdichte und -produktionsrate 04:00 Uhr

* Humanbioklimatischer Index PET (,,Geflihlte Temperatur®) 14:00 Uhr

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau
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Stadtklimaanalyse 2024 — Modellergebnisse — Nachtliche Lufttemperatur

P AT - T N N VLSRN, 7 AT R, e R VR T T RS
¢ %5; 5~ Status Quo (2022) ’H{% o TI\‘/Iodgrater Klimawandel
S Sy, - | - (2055)

- ; -!. AP e .l-l-r\‘ﬁ"dl'l.. ¥ = P
: . Starker Klimawandel
Lufttemperatur in [°C] & ST e 3 S ‘

um 4 Uhr nachts und in 2 m liber Grund

B <145 . >185bis 19,0
B > 145bis150 [ > 19,0bis 19,5
W > 150 bis 155 [ > 19,5 bis 20,0
> 155bis 16,0 [ > 20,0 bis 20,5

' >16,0bis 16,5 [l > 20.5bis 21,0
' >16,5bis 17,0 [} > 21.0bis 215
>170bis 175 [ > 21.5bis 22,0
>17,5bis 18,0 [l > 22.0bis 225
> 18,0bis185 [ > 225

)
SQ 14,6 19,6 17,6
P1 15,5 20,4 18,4

P2 16,6 21,5 19,6

L

GEO-NET - Stadtklimaanalyse Hanau - 10




o Womit ist in Zukunft zu rechnen ?
Ergebnisse

Klimawandel

+  Trockenere Bedingungen (Kuhlungsleistung
durch die Vegetation geht zurtck)

+ HeilRere Temperaturen am Tag und in der Nacht
+ Einflussnahme durch Nutzungsanderungen
- Einflussnahme auf Kaltlufthaushalt und Hitze

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau




STADTKLIMAANALYSE STADT HANAU

PLANUNGSHINWEISKARTE
Die Planungshinwelskanie basiert auf den nuhnls-n der Bestands-Simulatian unter Bericksichrigung

der aktuell der Kiimasnalyse identifiziert und
=mmen sie Ausglelichs- und |\M
Detaillert cinzelnen und  der

hmmbwlmltsmeﬂ Situation fur Tag birw. Nacht !ml der Khmaanalysekarte, den Bewertungskarten
sowie dem Bericht zu entnehmen

WIRKRAUM: SIEDLUNGSFLACHEN UND OFFENTLICHER RAUM
‘Stadiklimatische Handlungspriaritat

Bie leiten sich aus. Situation ab.
Dabel wurden Tag- und umumm ieinandet versehaten. e mmwn. beruht in bewohnzen
Gebieten [nachtliche in

unbewohnten Gebisten und dem “StraBenraum vordangie aul der MufeothaRSUBHE Im AuBeTvaum om
Tag. Die Bewertung nach Handlungsprioritaten soll halfen 2u differantiaren auf welchen Flschan
MaBnahmen zur stadiklimatischen Anpassung besonders wichtig und bevorzugt anzugohen sind.

Bericht entaommen werden

Hoch ] Hendiungsprioritit 1

1131 3 Hidkomnlet)

: [0 Handiungsprioritt 2

77 bl

B s
i Handlungsprioritit &
st
keine vorrangige
e,
S
AUSGLEICHSRAUM: GRUN- / FREIFLACHEN, LANDW. FLACHEN, WALD
‘Stadtklimatischer Schutzbedarf

Der Schutzbedarf der stadtklimatischen Funktion bestimmt sich vorrangig urch die biaklimatische
Bedewung der Flachen und erfolgt durch Verschneidung der Tag- und Nachtsituation. Konkrete

Niadig

I Hoher Schutibedart o it
Bereiche

W Erhahter Schutebedarf 10 % e

o b
Pabent rbesart, Planung
ertoigen

Kein erhBhter Schutzbedarf (3407 fichxour]

KALTLUFTPROZESSE
* (Ubergeordnete Kaltluftleitbahn
B welche i i

Zentrale Erkenntnisse

i das Gberwirmte Stadtgebiet transportiert

Kaltluftabfluss: Potentiell lufthygienisch belastet
Kaltluh und 30 bei

' Kaltlyftabfluss
Kuhle, fldchenhaft auftretende Hangabwinde

x Parkwind

777 Kaltlufteinwirkbereich im Siedlungsraum

RAUMSTRUKTUR
[ sumguors s scasporanetrsin

4
ometer . QEonET s CoNSULTIG Ghen
et

‘Stand; e 2024 A S s i ¥ i Malistatr 1:16.000 S Ao
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o Zentrale Erkenntnisse — Planungshinweiskarte — Wirkraum (Siedlungsflachen)

WIRKRAUM: SIEDLUNGSFLACHEN UND OFFENTLICHER RAUM
Stadtklimatische Handlungsprioritat

Hoch Handlungsprioritit 1
+ R

(13,1 % Flachenanteil)

Handlungsprioritat 2
&L
2 - (27,7 % Flachenanteil)
w
wv
oo
g Handlungsprioritdt 3
=
‘g - (3,7 % Flichenanteil)
o
@ Handlungsprioritat 4
(26,0 % Flachenanteil)
A 4 . .
L keine vorrangige
Niedrig

Handlungsprioritit
(29,6 % Flachenanteil)
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o Zentrale Erkenntnisse — Planungshinweiskarte — Ausgleichsraum (Freiflachen etc.)feld®

AUSGLEICHSRAUM: GRUN- / FREIFLACHEN, LANDW. FLACHEN, WALD E T
Stadtklimatischer Schutzbedarf

- Hoher Schutzbedarf (15,4 % riichenanteil)
Diese Bereiche weisen mittlere bis hohe Kaltluftvolumenstrome und Windgeschwindigkeiten auf.
Die Flachen sind mit Empfindlichkeit gegentber nutzungsandernder Eingriffe bewertet.
Auf die Erhaltung der klimatischen Funktion ist zu achten. le nach Vorhabengrdfie kann dies Gber
eine gualitative Stellungnahme oder 2in mikreklimatisches Detailgutachten erfolgen.

- Erhéhter Schutzbedarf (so,5 % Flichenanteil
Diese Bereiche transportieren nur geringe Mengen an Kaltluft zum Siedlungsraum und/ oder besitzen keinen
Siedlungsbezug. Auf die Erhaltung der grundsatzlichen klimatischen Funktion ist zu achten. Fur grokere Vor-
haben (z.B. Gewerbepark, Hochhaus) sollte eine qualitative Stellungnahme zur Optimierung der Planung

erfolgen,

Kein erhdhter Schutzbedarf (34,0 % Fiéichenanteil)

‘g Ubergeordnete Kaltluftleitbahn X Parkwind
t Kaltluftabfluss Kaltlufteinwirkbereich
L}

' Kaltluftleitbahn / -abfluss: Pot. lufthygienisch belastet

WIRKRAUM: SIEDLUNGSFLACHEN UND OFFENTLICHER RAUM
Stadtklimatische Handlungsprioritat

Hoch Handlungsprioritat 1
< N

(13,1 % Flachenanteil)

@ Handlungsprioritat 2
E - (27,7 % Flachenanteil)
wv
w
oo
< - Handlungsprioritit 3 i
k] (3,7 % Flichenanteil) : :,"*-r-»g
I |
U L.
@ Handlungsprioritit 4 _ Ef
(26,0 % Flachenanteil) de Ll
v , : i
o keine vorrangige : E
Niedrig Ry

Handlungsprioritat
(29,6 % Flachenanteil)
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o Beispiel: Integration in FNP GEQO

vy - Handlungsprioritit 1 Bei allen baulichen Entwicklungen und Sanierungen sind
(2,1 % Flachenanteil) MaRnahmen zur Verbesserung der klimatischen Situation
- Handlungsprioritit 2 umzusetzen. Im Bestand ist die Moglichkeit entsprechender
MaRnahmen sowie einer klimagerechten Gebdudekiihlung zu priifen.

[5 9% Flachenanteﬂ)

......

KALTLUFTPROZESSE . (

®  Ubergeordnete Kaltluftleitbahn ™ Parkwind ’

' Kaltluftabfluss Kaltlufteinwirkbereich e > tadti he MaR h flach
g - nnerstadtiscine iaisnanmenriachne

g Kaltluftleitbahn pot. gefdhrdet (durch BaumaRnahmen) ; ?% e -' ]

= selay | =>» Frischluftbahnen

g ' Kaltluftleitbahn / -abfluss: Pot. lufthygienisch belastet - _ N, /

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 15



THERMISCHES WOHLBEFINDEN IM AUSSENRAUM

Zentrale Erkenntnisse - MaRnahmen

Kurzerliuterung
" Blaise undfoder grine: MaBnahman 10 den Veskehrsraum
K'imaawm und = Erhohung des Vegetationsonteis im Werkehrsroum (Baume, Al
Vi, BegIeLariin, RasRngitter, #1e)
05 2I-I|¢Ulrﬂ58eri€htﬂe = schaffung von offenen Wasserflaschen (1B, Brorrenaniagen auf
[ 3 . . . Verkeh It Plitzer)
* Planungshinweiskarte zeigt Bereiche auf, in denen erkehrsraumgestaltung | e ettt ol ot
varantrelben v undl Parkplateangebot pagunatin von (bissesstandnes

Grinfdchen minimizren

MalRnahmen zur Verbesserung der thermischen e L

Strailenraumgestaitung urbaner Quartiere”

Situation erforderlich bzw. empfehlenswert sind. Wi Riumiche Umsetzung

Reduktion e Winrabelistung insh. tagsiber bal
Plangung neuer Biuome dunch Verchstung, bai Ent-
slegelung durch Werdunsiung und okale Ealtlufoent
stehung

- Siederschiagsrickhak und dadurch Synergaen zum
Miederschlsgawassermansgement (Entlsturg des

= Straflen, Wege, Plitze, Parkplatze

Bild: Begrimter Mittelstreifen in Hanau-Wolfgang [Quelle: Stadt Hanau)
Eanainaties boi Sarkiegen, Grundamts neasilung,

e Passende MaRnahmen kénnen den Aosmorete i |
. ]
EinzelmaRnahmen aus 3 Themen-Clustern =
rze ng
umfassenden MaRnahmenkatalog enthommen Schutz und Vernetzung fr den | *  Freiahune soburiser magcs wassnveros-

ter und durch flache Vegetation gepriagier Grinfla-
15 Kaltlufthaushalt relevanter chen wie Wiesen, extensives Granland, Felder, Elein-
We rd e n Flachen garten und Parklandschaften, die Einfluss auf den lo-

kaban Kaftlufthaushalt haban
= Kleine Parks als Trittsteine fir Kaltleft

Wirkung Riumliche Umsetzung

®  Schutz vor stirearer Ubarwarmung

e Jede EinzelmalRhahme umfasst eine " ot und Ausbau von Kalthamisahongs:

gebieten wad DurchlGiung & Grim- und Fraiflichen
*  Synergien 2ur Biodwersital und damit aur

Ku rzerlé uteru ng, eine Wirku nngeSCh reibung und Aufonthaltsgualiit am Tage E:;;;:;u:;::?:mmdmmm..dir..amich,umum
Moglichkeiten der Raumlichen Umsetzung

MARNAHMENCLUSTER: REDUKTION DER WARMEBELASTUNG IM INNENRAUM

Kurzerliuterung |
Extensive oder intensive Dachbegrinung [bis hin zu

16 Dachbegriinung GErten und urbaner Landwirtschaft auf Dachern; un-

ter Bevorzugung hetmischer Pflanzen], blaugrine Da-

cher (im Wasser stehende Pflanzen)

Wirkung Riumliche Umsetzung ‘ .

Varbessarung des Innenraumklimas und da-
mit Synergien um Klimaschute
Bei grofiflichiger Umsetzung und geringer *  Flachdicher,

Dachhihe Verbesserung des unmittelbar »  ggf. flach geneighe Dacher
angrenzenden AuBenraumklimas mdglich = Gehiude
= Erhalt ader Schaffung van Maturraum und [Neubau und Bestand; sowelt rechtlich zugelassen) i
damit Synergien zum Miederschlagswasser- : - ! - st
management und zur Blodiversitht Bild: Extensive Dachbegrinung aul dem Umweltzentrom [Quelle: © Stadt Hanau)

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 16



Zentrale Erkenntnisse - Zusammenfassung

- Planungshinweiskarte als zentrales Planungsinstrument

—> Erstellung von vorhabenbezogenen Klimaexpertisen
kann notwendig sein

- MaRBnahmenkatalog

MARNAHMENCLUSTER: VERBESSERUNG DER DURCHLUFTUNG

- Beschattete Bereiche als Aufenthaltsraume sind zu L pmeremepesm————

ter und dur ion gepragter Grinfla-
15 Kaltlufthaushalt relevanter i

ch flache Vegetati
bewahren bzw. zusatzliche zu schaffen Flichen ot fushivses oottt
i ey o

—~ Klimaokologische Standards sind bei Sanierungen w0 Shumlihe Unsezing
oder Neubauvorhaben zur berucksichtigen e el IS

*  Synerglen zur Blodiversitit und damit zur

Aufenthaltsqualitat am Tage

- Lage von wichtigen Kaltluftleitbahnen oder Hitze-Hotspots im Stadtgebiet
+ Zukunftige Bedeutung von Bodenfeuchte und ,,kuhlenden® Grunbestanden
- Vorbereitung auf zukunftige klimatische Entwicklungen

- Optimierungen der klimatischen Situation

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 17
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FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!




Fragen

Gibt es noch Fragen?

GEO-NET Stadtklimaana lyse Hanau 19
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Stadtklimaanalyse 2024 — Modellierung

Modellierung

= Modell FITNAH-3D:
* Modellrechengebiet ~175 km? (14 km x 12,5 km)
+ Auflosung 5 m horizontal
- Validiert nach VDI-Richtlinie 3783

= Wichtige Eingangsdaten:
- Landnutzung, Gelandehohe, Strukturhohe etc.

Ergebnisse

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau

v, Pl o N A

Status Quo ;

Nutzungsklassen

[ ] 7-cleis

| | 9- Rasen mit Vegetation

- Gewdésser

- Geb&ude

- Unbebaut versiegelt

- Naturferner Boden

- Baum tber Versiegelung
- Baum iiber Rasen

- Baum Uber naturf. Boden
- Solaranlage

- Sandboden

Meteorologischer Rahmen:
Klima heute

sommerliche Hochdruckwetterlage
tritt jeden Sommer mehrfach auf
Nacht (04:00 Uhr) — maximale Abkuhlung

Tag (14:00 Uhr) — maximale Warmebelastung
20



GEO-NET

Methodik FITNAH 3D

Eingangsdaten

+ Strukturh6he + Versiegelungsgrad

v

Ergebnisse ebnlss

“Ka Illlgt

RIS

Simulation mit dem dreidimensionalen
Klimamodell FITNAH-3D

Flow over Irregular Terrain with Natural and Anthropogenic Heat Sources
= FITNAH

* Modellrechengebiet ~175 km? (14 km x 12,5 km)
e Auflésung 5 m horizontal
* | Validiert nach VDI-Richtlinie 3783

Wichtigste Eingangsdaten:

* Landnutzung
* Gelandehohe
e Strukturhohe
* \V\ersiegelungsgrad

Meteorologischer Rahmen:

* Klima heute

* sommerliche Hochdruckwetterlage

* tritt jeden Sommer mehrfach auf

* Nacht (04:00 Uhr) - maximale Abkiihlung

* Tag(14:00 Uhr) - maximale Warmebelastung

Stadtklimaanalyse Hanau 21
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il A ges Y - T ™\ (el o

Zentrale Erkenntnisse — Integration in FNP 2025 — Mal3nahmenflachen
5 PP " - s, -

Y - Handlungsprioritdt 1

(2,1 % Flachenanteil)

}’? - Handlungsprioritat 2

(5,9 % Flachenanteil)

h — P
GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau

> % _ L " (
4 s

\

Bei allen baulichen Entwicklungen und Sanierungen sind
MaRnahmen zur Verbesserung der klimatischen Situation
umzusetzen. Im Bestand ist die Méglichkeit entsprechender
MalRnahmen sowie einer klimagerechten Gebaudekiihlung zu priifen.

22



s 2 b A R W - \
o Zentrale Erkenntnisse — Integration in FNP 2025 - Frischluftbahnen
5 . e ; o {9

- s

., KALTLUFTPROZESSE

Ubergeordnete Kaltluftleitbahn ™ Parkwind
Kaltluftabfluss Kaltlufteinwirkbereich

Kaltluftleitbahn pot. gefihrdet (durch BaumaBnahmen)

(i -

' Kaltluftleitbahn / -abfluss: Pot. lufthygienisch belastet

GEO-NET

Stadtklimaanalyse Hanau
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Stadtklimaanalyse 2024 — Modellergebnisse — PET am Tag

. Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) in [°C]
Starker K“mawandel (2055) um 14 Uhr am Tage und in 1,1 m (ber Grund

— RS
B 25 bis 27 S{_\tatus\{’_Quo (2022)

35 bis 37

- | 37bis39
.~ 39bis 41
o 41bis43
R

SQ 242 41,8 23,4
P1 255 43,0 24 .4
P2 26,9 442 25,8

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 24



PET

Thermische Umgebungsbedingungen
’
4
rs

diffuse ol
Sonnenstrahlung S
g
I"
direkte A Atmung
Sonnenstrahlung ,/
4
&
A Konvektion Verdunstung
// ey
s |
s
b reflektierte
' ’ Sonnenstr: g Warmeleitung
B o » s

e s ‘AMW

‘: | | —

Warmestrahlung =
1 - - = A
Standardmensch

35 Jahre, 75 kg 1,75 m, geht 4km/h, Bekleidung variabel

GEO-NET

Physiologisch Aquivalente Temperatur: PET | Thermisches | Physiologische
« thermische Umgebungsbedingungen, die gerade herrschen: n“C | Empfinden | Belastungsstufe
Wirkung der kurz- und langwelligen Strahlung, 4 | sehrkalt extreme Kaltebelastung
Windgeschwindigkeit, Luftfeuchte, Lufttemperatur in Kombination 8 | kalt starke Kaltebelastung
13 kahl mafige Kaltebelastung
* Einbezug der Energiebilanzgleichung des Menschen 18 | leicht kuhl schwache Kaltebelastung
da Kerntemperatur von ~37°C eingehalten wird, 20 | behaglich | keine Warmebelastung
Bekleid d ei W5 dukdi 23 leicht warm schwache Wéarmebelastung
( exlélaung una eigene vvarmeproau lon) 29 warm mafige Warmebelastung
35 heil3 starke Warmebelastung
41 sehr heil3 extreme Warmebelastung

Stadtklimaanalyse Hanau
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